۵ ۲۱۵۰۵۱۵۱۵۱۵۱۵۸۰۵ 0 (۵ظتا0 [ 
ی 8۰1 /: 9ص 


۵ 16562۲0 
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مر 0۵ ۲۸۵۲۵/۵0۵ ۳6 ۵00 ۲۷۲۲۱۸ ۲۷۶/۶ 5۱0/۲۵0 1071۵0 0۴ 1۱0۷۲6۵۱۵۵100 
مصمانل جهن مممصصهمعی سا ماهصص۱۵ ۵۶ مها 0۵۵ ای‌زوما۵ز۳۳۲۹ 


۱ 


۰ و۱ عا 0 ۲۱0۲۲ 07-02-02 :16061۷60 

۶ صمتادوت1۳۷60 2023(۰) ,۷۲۲۲ ,نهد عک یش متطلهعع۲0 ,رل ,۲۱۵۲6۹۵0۵ 26-03-02 :16۷1560 

اهمزوم۱ملورض عصمو ‏ هه . صمتامح‌ماصا . ع۳۲ . هه . مر ۱۷۲ 5201160 .۰ 7071۵10 11-05-02 :660۱60( 

امایت 0 ]0 سول .عحمتانفومی ععامطصععه ما متقصما گو. وعتاوتتهاهمتهفطه ۱۱-05-02 :عمنام0 مامماته۸۷ 
موه . طفتاوص... ار صقتفهظ ... ه) 205-۰ .۰ :(37)01. .. 96761166 
4 و 0( 


ار ۱۱۱۹ 


8 مه اند مجععمصداهو فطا ما فعصملهها ومد امومع وهای وج صومص! ‏ واله‌تاصعتهو ‏ رمتقصصم 1 
۵۹ ۷۷۱۶ 5۴001160 10771010 فا روع25ع5 عطا عصمحصظ ,۷۱۵۱0 ۲۵00660 طا مصتالناوع؟ روعوهعع1 فیامتیه۷ ما ماطلامهعگناه 
مقصصما ما معمحصهل )صهم‌نصونه معفنه ,لته مدلتنهصباظ 4ص وصمم فیازه 108۵0 فص م6 وقصماهه طمتطه ,۷ 15۷۷) 
اماجم 20 ممصع)ولوع1 مها عقهععض1 ما وه 100 ما مان و1 14 ر۲۵]0۲۵عظ۲۱ .عاصهام عفتامطصمععع عطام 4ص وممم 
۷ 15)2006٩ع۲‏ اصفام عمصقطصه مه طمنطه بصمتاتتاناط کصقام همم طمبامعطا و مامح وبتامعه مص) .فهمتامع/ص1 ۷1۲۵1 
2 0۱275 مصح وعصفلح 10۲ اصمصصعاه لهتاجهووه صه وا (رعظ) میا .اممنای )صمتنه مصه ممتام‌مصاعومی 16۳011126۲ ممته‌صفلهه 
۶ وامعله طملام672)ظ1 مطا متقنطلدبه 6۵ عع0ع0 م1 .ععووعتاه فنامتته۷ ما ععصهععاه] عتقطا مصتممعتمعصا ما قام۲ )صهه‌نطرمله 
۷ ,و۷۵۲ ناه ماقعهها لصهتن منک صرح [زطا۱۷۵ گه فانق مدمه عصمع هم ۲۵ مه ۷ ۷۷۲۶ 5۴201160 1071610 
نموه ۵۶ باانمع۲ مصوراظ مد 0مامن‌صمن ۷۷2۵ 


1۷]2)6۳۵216 2 ۹ 


کصمجصاهع۱ 4 مه فصمتاهء‌نامم۲ 3 ده رعصمتاتومع مفیامصصمعع طازه موندع0 ماقاممدمع صمصمک 2 ظا اصمحصزتعصرظ 
2۲ ۳۵ جرج دنه 020 منک مه دنه [(۱۷۵۵) ولعبع۱ وه ۱1 بو لته مبتامصد متمامق لقاممصصتهم .,عمودز 
۶ مان تهج 162012۵۲ ۲ ۵۶ معاتاتلانه معط صه 1.5 رمتع2) معط مفعطع طاذه فن ۵۶ ممصعوهعم مفط طا ممتلهع۵11م2 
بج۵ظ 1 .۹66011825 صا 0ع)صهان مه ۵۲۵۵۵۲۵0 ۱۷۷۵۲۵ ۹6605 مفقمصم) [زما۷۵ صرح همین منک ۵۶ ومتامنه۷ ۱۷۵ اقا ۱۷۷۵۲۵ 
تعاند .عماجم مویامطصععتع طا امم1 فصح ارمو مالععاه ۳/16۵ 111160 عاوص ما 0ععمتفصها ۷۷۵۲۵ بقطا رععهاه ۱۸۷۵-162۴ عطا 
6 ,ععماه 162۴ م96۷۵ ما 11۷6 مه ما مصه مصمل ۵۵ »1۵۳0112۵ ۳۵ ۵۶ ممتاهعناوهوه تفتام] اف مطا رکصمحصطوناطهاوه عصتالععو 
۲ ۲۱۳۹6 طا ععاله دوه 10 مناممه قه 16۲0112۵ ۵۶ مهداو 960080 فطظ) رصعط1 .162۷65 211 وم 1800112060 ۷۷2۵ فناا 
0 0۳06۲ ص .120012101۷ عطا مه 0ععرمتفصهتا هععب وعام‌جهه معط رصمتاهه‌ناممه عفتام؟ ۵۶ مها و12 عط) مه ,افص 0صه 
معط رصعط 1 .عملم‌صهه مطا صم مها م۷۵ دامهتان رقتماعع1 صقام اصمازممصا ون و۲ 0۶ ]61160 عمط 1۳۷692266 «اماه‌تناه0ع2 
۵۵ 0۱۵۱01 24 (لاطممعماده هام 4ص ظ بق) ابطم0تم) رولدمص0 ۱۱2 رومام اند ,فاصم همه ۵۶ اصنامعصه 
۰ 62 )واه مم۸ه مصتوت 0مصمهم فه فلوورامصه 0262 لمع فط روالمصز۴ ,60عنا2۵28ظ 


۱۵ 


نموه ۳۵۵ و05زمه۶12۷70 فصح امصفطم ۵۶ غصتامصصح فطا مهم هنت ۵۶ 60 مامرحصته مطا )2ظ) 0۱7۵0ظو فعاناوع فط 1" 

۲عطونط عطا مصح عحتقانت لاطا۷۵ مد ۲۵۵0۲060 قه/۷ امصفطم ۶ صتامصصيح )معط فطا هه کصععتعم عصم ۵۶ 16۷۵1 مطا 2 
لها یه اطاممعماده وم فاعمصدعه که )عم فظ1. .تهتنه مصهتن من ما ۲۵۵0۲060 قه۷ ول1مص1270 ۵ اصنامصه 
مج مایم مه هتازطهه9اهع ۱۶۵ ۵۶ ۱۵۷۵ عمط 2 )صه‌نصوله قهب۳ عمصصرمصه )صهلندمتاصع هه م14 1 رطام0تماهم 
0 معاتاتالنصط 1.5 گه ممتاح‌نصوعومع ه 24 ۳۵ عصن0عع؟ عقطا 00760 فالنافع: مظ1 .باتلاطاهط0ا۵عم 56۵ 0۶ 16۷۵1 مطا 2 عمتجم 
آمجمی م1 دجم فاصعام 0160ع4ص1 ط عصنامصصيه_ فلا 28640عععص مصح موم مت بوطام‌طانق وم امعه 12۷01۵016 2 
عمط ما عصتتهععض .وعمنقمهها ۵ بامتنه۷ 2 طد ممصهعماما عصا۲0(ص1۳ تمد ابمودا هه پحقحظ امعم مفهعتمصا ونط 1 .عاصهام 
۰ 1۳2/6 وطاه‌طاتق طا 066628 2 6۵ 160 فتم)تاتااتمظط 5 ما ممتاحصوعصمی صمتاه‌تاممره تقنام؟ طا م28عععمصاً صه بفلتاوع1۲ 
۵۹ ۳۱۵۱۷۵۷۵۲۱ .صمتهمتصداومی صقام صا 0مالنافع فنا فط ۵ مامصهه وبتاندمم 2 )۳1 ممتفاده‌مصا. لممنصهطع]۷ 


,۳۱۵۲۱۵۲1 مصح صماهع)مزظ مصفاظ ۵۶ پصمصصندمعن1 وتمووع۲۶۵1 ع/12هموعه مصه «عمامطادظ تصفاظ ۵۶ ععاوه]۱۷ -3 20 2 ,1 
۷۰ ,200 زا ۵۶ انوه متا رهعبطانه‌تهه که ولنمد۲ 

(0.26.11ص2 01۲ ۵ نصتم عمط :اتقحظ عمطانته عصتل‌ممم‌وععمن) -۶) 
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اصمصصادعط م۵ توب ناه ]0 611601 م1 .وعمافجصم) مد ق۱۵7۵ مصرر2صه )صهلمتاصع 4ص مه طا0صانهه 10262960 101660 
1 6( ۷۱ بلم۱۵7 دنامن مهن مصم 2 2 ومصصررم2صه مصهلت«متاصه ۵ اصنامصصه فمطا طا کصه‌تصعته اجه وه 
2 1096 مومع هه هه 1 رعع10ع۲عط۱. ,اصمصصاجعتا ممتامعصا من ما مقطمصوع تفمطعنط مطا عصسمطه هلاه 
وه ۷۵۱۱ و2 رواه۷ع1 هيده عصلفههعص1 صا 600۷۵ 6 ۱0نامع تممتاتا:ع1 ۳۲۵ گم ممم)تاتاانظ 1.5 گه ممتاح‌تاصهع‌صمم 
40 ماه ۵و ما طمتاهامصم ۷1 م۵۵ ما مامم‌همم‌مورم هل رماصه ملقمر2صم-صمه هه فرصم م0112 
همه ووع1 ۵۶۵0660 مهب این مهن منک معط ریم۲۱۵۱۷۵۷ تهب تایه مارماما مط ما زانهم رفمطمام‌صرزد عع0ع۲ 
0 ۲650۵08868 ۷۵1۵۵ 2۷۵ 0 ۲۵00۲۲۵0 ۵۵۵۲ 2۷۵ قممعوو عصقام مصصهد معط گم متوت نت همان .عامممم‌مومم 
متاصصمع م0 0مناطاتتلج وج وعمممععن موفط بهتمامعه 204 رتعصط روعف۷ وچ میاه رقفصمتامعص1 ۵۶ مها اصمعل0 

۰ 2066) ۲۵۹15 11101006 ما و1220 ممنط روتو تایه عصمصصه مممتاهت۲ه۷ 


ا 0( 


0 )61160 م2 20 ممتاتطناه ۲۵ رطامع متقصهما مقتامطصمعتع ۵۶ ومعهاه ده مطا صا کقطا 0۱۵0و فلناوعع تفص مط1 

2 ۳۷1 16۳0۵1126۲ ۳۵ بلقاما م1 .عانقا مصصمو و۵ اععه 00۵3101۷۵ 2 20 20 )صقان معط ۵۶ وعتاهممنم ل2متصمطه‌متها فطا 

40 ۷۳۸6 ۷۲۶۲ 5۵۵60 70/۵/0 ۳1 18160160 عاصدام ما وعاهت ههام 2960عععص1 تماتاتاانمه دیا ۵۶ ممتاح‌تامهعصمم 
۱۷۲۵۵1 ما «الههعمروه رفتات۷ عط ۵ ۲۵20و مطا 211601640 فاصهلن«متاصه مه امصعطام طز۳ عطامعها 


10900 رقاصمتا رحمته‌ابهمصد ۱۷۱۵6۵0۵ رمهل1۲1 2۷« صاظ روعتهتا )م1 6۲۱۷۵8 


نشریه علوم باغبانی 


و ۲ ۱ ۰//۱۳۹۰ ۵9 
یمه 


مقاله پژو هش 
جلد ۳۷ شماره ۱ بهار ۱۶۰۲ ص. ۲۰۵-۲۱۷ 


بررسی برخم کنش ویروس پژمردگی لکه‌ای گو جه‌فرنگی (۳۷3۳۱۸۹ ۱۷۲۲۲ 5060 107010) و آهن 
روی برخی خصوصیات فیزیولوژیکی گوجه‌فرنگی در شرایط گلخانه 


۶ ارو 1 ۱ ۲ و ۲ و و ۳ 
نیلوفر حارث ابادی - سیده عاطفه حسینی - محمد حسین امینی کرد 
تاریخ دریافت: ۱۴۰۰/۱۱/۱۸ 
تاریخ بازنگری: ۱۴۰۱/۰۱/۰۶ 


تاریخ پذیرش: ۱۴۰۱/۰۲/۲۱ 


چکیده 


ویروس پژمردگی لکه‌ای گوجه‌فرنگی (۷۶۲۸۶ ۷۷۶۱ 501160 10771010) متعلق به جنس توسپوویروس (105۳00۷1۳05) و خانواده بنیاویریده 
(۳۱0۵۷11106) می‌باشد. این ویروس خسارت زیادی به کشت‌های گوجه‌فرنگی و انواع گیاهان در گلخانه‌های کشور وارد نموده است. همواره به 
جهت افزایش مقاومت گیاهان و کنترل آلودگی‌های ویروسی از تغذیه کودی گیاهان استفاده می‌شود. یکی از عناصر مورد نیاز گیاه عنصر آهن می‌باشد 
که در روند تحمل گیاه به انواع تنش‌ها اثر زیادی دارد. بنابراین» به منظور بررسی اثرات متقابل ویروس پژمردگی لکه‌ای گوجه‌فرنگی و عنصر آهن بر 
برخی خصوصیات بیوشیمیایی دو رقم گوجه‌فرنگی . تحقیقی در قالب طرح کاملاً تصادفی با سه تکرار و چهار تیمار در دانشکده کشاورزی دانشگاه 
بیرجند اجرا شد. فاکتورهای آزمایش شامل رقم با دو سطح (رقم موبیل" و رقم آربوگراند) و محلول‌پاشی آهن در حضور آلودگی ویروسی با سه غلظت 
(صفره ۱/۵ و ۲ میلی‌لیتر کود آهن مایع در یک لیتر آب) اعمال شد. صفات بیوشیمیایی مورد بررسی در این آزمايش شامل قندکل, فنل, فلاونوئید. 
آنتی‌اکسیدان و کلروفیل  »۵(‏ و کلروفیل کل) بودند. نایج این تحقیق نشان داد کاربرد برگی کود آهن در غلظت ۱/۵میلی‌لیتر منجر به افزایش محتوی 
قند کل در گیاهان الوده شد. همچنین نتایج مقایسه میانگین‌ها حاکی از ان است که بیشترین میزان آنزیم‌های آنتی‌اکسیدان در گیاهان الوده به ویروس 
با ۷۳/۲۴ درصد مشاهده شد. در بین ارقام از نظر میزان فنل و فلاونوئید تفاوت معنی‌داری در سطح احتمال یک درصد وجود داشت به نحوی که 
بیشترین میزان فنل در رقم آموبیل" با ۰/۶۸میلی‌گرم در صد گرم و بیشترین میزان فلاونوئید در رقم آریوگراند" با ۰/۵۱ میلی‌گرم در گرم وزن تازه 
مشاهده شد. در مجموع کود آهن با غلظت ۱/۵ میلی‌لیتر باعث بهبود قندکل در گیاهان آلوده به ویروس پژمردگی لکه‌ای گوجه‌فرنگی شد و همراه با 
فنل و آنزیم‌های آنتی‌اکسیدان بر کاهش گسترش ویروس به ویژه در رقم آموبیل" تاثیر مثبتی گذاشت و منجر به کاهش شدت علائم شد. 


واژه‌های کلیدی: بنیاويریده. تلقیح مکانیکی, توسپوویروس» صفات بیوشیمیایی» مولد مغذی 


مقدمه 
گوچه‌فرنگی با نام علمی (. 60۵۵۳5۱6( 60107۱) ازجمله 
سبزی‌های پرمصرف متعلق به تیره سیب‌زمینیان (9012826626) 


۵ ۲ و ۳- به‌ترتیب دانش آموخته کارشناسی ارشد بیماری‌شناسی گیاهی و 

دانشیاران گروه گیاه‌پزشکی و باغبانی» دانشکده کشاورزی» دانشگاه بیرجند 
20.6۲ رنه ۵) نصتم‌ددمطه :اتمصصط) 
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(#- نویسنده مسئول: 


می‌باشد (2010 ,.۸1 ۵۶ ۸1۲02). گوجه‌فرنگی گیاهی است چند ساله 
با برگ‌های مرکب و میوه سته گوشتی که واریته‌های زبادی از آن به 
جهت مصرف افراد کشت می‌شود (2017 ,.۸1 6 ۷۵). این گیاه از 
نظر اقتصادی بین محصولات باغبانی جایگاه دوم را به خود اختصاص 
داده است (2010 ,.4 0 ۳۱۵۲65). فرایند کشت گوجه‌فرنگی در 
حضور بیمارگرهای گیاهی با محدودیت‌های زیادی همراه است. در 
این میان ویروس‌ها از مهمترین عوامل بیماری‌زای گیاهی محسوب 
می‌شوند. ویروس پژمردگی لکه‌ای گوجه‌فرنگی (15۱۷۷) گونه تیپ 
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جنس توسپوویروس (105۳0۷17015) است و با دامنه میزبانی وسیعی 
که دارد باعث بروز خسارت‌های زیادی در گوجه‌فرنگی می‌شود. این 
ویروس جزء ۱۰ ویروس با بیشترین میزان خسارت‌زایی در گیاهان 
می‌باشد. همچنین گزارش‌هایی مبنی بر خسارت 15۱۷۷ روی سایر 
گیاهان مانند سیب‌زمینی» کوکب کوهی. سویا و گیاهان زینتی وجود 
دارد (2005 ,.۵۲ ۶۶ [0۳010: 2007 ,.]۵ ۵۶ تطعه/0018)). نخستین 
ردیابی این ویروس در استرالیا به وسیله بریتل بلنک صورت گرفته 
است (2011 ,.۵1 ۵۶ .)٩051]271‏ ژنوم ویروس از سه قسمت با 
اندازه‌های متفاوت تشکیل شده است که درون یک پیکره گرد از نوع 
۸ تک رشته قرار می‌گیرد. فرایند انتقال ویروس با روش 
مکانیکی و يا ناقلین صورت می‌گیرد. تریپس‌ها با روش گردشی 
تکثیری مهم‌ترین حشره انتقال دهنده ویروس می‌باشند ( 61 ۳۵00۷ 
9 ,.۸). در اثر رقابت ویروس و گیاه بیماری ایجاد می‌شود. علائم 
بیماری بسته به سن گیاه» دما و شرایط محیطی متفاوت است. در 
مجموع ویروس روی گیاهان نشانه‌های نکروز, کلروز و لکه‌های 
حلقوی ایجاد می‌کند (2011 ,.1 ۶ 060)). شدت علائم در 
گوجه‌فرنگی بسیار گسترده می‌باشد به نحوی که منجر به پیچیدگی 
برگ. لکه‌های قهوه‌ای مایل به سیاه کوتولگی گیه بالغ و ایجاد نقاط 
گرد رنگ پریده روی میوه می‌شود (2013 ,.۵ 6 طهثآ). از طرفی 
ساز و کارهایی در بیمارگرهای گیاهی وجود دارد که منجر به دریافت 
عنصر آهن از محیط اطراف می‌شود (2019 ,.1 ۶ ذوته1). این در 
خالی ات که با مشرف فاد که انم اف غلانی کیان 
میزان مقاومت گیاه را افزایش داد و عنصر آهن نیز در روند تحمل 
گیاه به انواع تنش‌ها اثر زیادی دارد. به طور کلی وضعیت آهن گیاه 
می‌تواند روابط بیمارگر- میزبان را در مسیرهای مختلف بیماری‌زایی 
بیمارگر و همچنین دفاع میزبان تحت تأثیر قرار دهد. بنابراین» هدف 
از این تحقیق بررسی برهمکنش وبروس پزمردگی لکه‌ای 
گوجه‌فرنگی و عنصر آهن بر برخی خصوصیات بیوشیمیایی 
گوجه‌فرنگی در شرایط گلخانه می‌باشد. 


مواد و روش‌ها 

آزمایش در قالب طرح کاملاً تصادفی با سه تکرار و چهار تیمار به 
مدت سه ماه در دانشکده کشاورزی دانشگاه بیرجند انجام شد. 
فاکتورهای آزمایش شامل رقم با دو سطح (رقم موبیل" و رقم 
آریوگراند) و اعمال سطوح مختلف آهن در حضور آلودگی ویروسی با 
سه سطح (غلظت‌های صفر ۱/۵ و ۳ میلی‌لیتر کود آهن مایع در یک 
لیتر آب) اعمال شد. جهت تغذیه نشاهاء از کود آهن مایع فروسیت 
سمیران استفاده شد. ابتدا دو رقم بذر گوجه‌فرنگی تهیه و در سینی 
نها کاشته شد. سپس نشاها در مرحله دو برگی یه گلدان‌هایی با قطر 
ذهانة ۱۸ سائت مر پر نها غاک اسریل (مخلوط از خاک ماسة 


و خاک برگ) منتقل و در شرایط گلخانه نگهداری شدند. دور آبیاری 
هر سه روز یک بار و به صورت دستی انجام شد. پس از استقرار گیاه 
اولین مرحله محلول‌پاشی به صورت اسپری کردن کود آهن مایع 
انجام شد. به منظور تلقیح ویروس, ابتدا در آزمایشگاه نمونه مثبت 
ویروس با دو میلی‌لیتر بافر فسفات ۰/۰۱مولار (0۳۷ هفت) درون 
هاون چینی استریل کاملاً کوبیده شد و بعد از له شدن روی سطح 
برگ‌ها مایه‌زنی صورت گرفت (2009 ,۲121). سپس» ۱۰ روز بعد از 
اولین محلول‌پاشی مرحله دوم کوددهی انجام شد. بعد از آخرین 
محلول‌پاشی برگی نمونه‌ها برای انجام آزمایش‌های نهایی به 
آزمایشگاه منتقل شدند. در نهایت با استفاده از نرماف زار ۹۸5 آنالیز 
نهایی داده‌ها صورت گرفت. 


اندازه‌گیری قند کل 

به منظور سنجش میزان قند ابتدا معرف آنترون آماده شد. برای 
یه مایت مرف آشرون: 1۶ نیک میلس مورک اه 
درصد با ۲۰ میلی‌لیتر آب رقیق گردید. بعد از سرد شدن محلول» 
۰(میلی گرم آنترون در آن حل و در ظرف کهربایی نگه داری شد. 
سپس جهت اندازه‌گیری محتوی قند ابتدا یک گرم از بافت تازه برگی 
به همره ۱۰میلیلیترمتانول ۹۶ درصد در داخل هاون چینی کوییده و 
له شد. در مرحله بعد در دستگاه سانتریفیوژ به مدت ۱۰ دقیقه با 
دور ۴۰۰۰ قرار گرفت. سپس» ۱۰۰ میکرولیتر از عصاره تهیه شده را 
برداشته و به آن ۳ میلی‌لیتر معرف آنترون اضافه گردید. نمونه به مدت 
۰ دقیقه در حمام آب جوش قرار گرفته و پس از خنک شدن جذب 
آنها در طول موج ۶۲۵ نانومتر با دستگاه اسپکتروفتومتر قرات شد 
(1950 ,.01 61 ۱۷۲۵۵۲۵20۲), 


اندازه‌گیری فنل 

اندازه‌گیری فنل با استفاده از روش زیر انحام شد. ابتدا یک گرم از 
بافت تازه برگ با ۱۰میلی‌لیتر متنول ۹۶ درصد در هاون چینی کوبیده 
شد. بعد از سانتریفیوژ با دور۴۰۰۰ به مدت ۱۰ دقیقه» ۰/۱ میلی‌لیتر از 
محلول فوق به ۰/۴ میلی‌لیتر فولین ۵۰ درصد اضافه شد. سپس بعد از 
سه دقیقه» یک میلی‌لیتر کربنات سدیم دو درصد به آن اضافه شد و 
به مدت ۴۵ دقیقه در محفظه تاریک قرار گرفت. در نهایت میزان 
جذب نمونه‌ها توسط دستگاه اسپکتروفتومتر در طول موج ۷۶۰ نانومتر 
پادداشت شد (1997 ,.1 6۶ 6۲1761 


اندازه‌گیری فلاونوئید 

برای محاسبه میزان فلانوئید ابتدا ۰/۱گرم برگ در هاون چینی با 
۰میلی‌لیتر آتانول اسیدی (۹۹ میلی‌لیتر اتانول+ یک میلی‌لیتر استیک 
اسید) در دمای آزمایشگاه همگن گردید و پس از سانتریفیوژ عصاره با 


حارث آبادی و همکاران. بررسی برهم کنش وبروس پژمردگی لکه‌ای گوجه‌فرنگی... ۲۰۹ 


دور ۸۰۰۰ به مدت ۱۰ دقیقه» در حمام آب گرم با دمای۸۰ درجه 
سانتی گراد به مدت ۱۰ دقیقه قرار گرفت. درنهایت جذب نمونه‌ها در 
طول موج ۳۰۰ نانومتر قرائت گردید (1998 ,.۵1 6 1761>). 


اندازه‌گیری آنتی‌اکسیدان 

به منظور اندازه‌گیری آنتیاکسیدان ابتدا یک گرم از بافت تازه 
بر با ۱۶ یلیر ساتول هرق کوزوده قب شون مانتیو 
محلول به مدت ۱۰ دقیقه با دور۴۰۰۰ انحام شد. در مرحله بعد» به 
۱ میلی‌لیتر از محلول فوق چهار میلی‌لیترمحلول 9/۳۳۲ (۱۵ 
میلی‌گرم ۲۳۳۳۲ + ۲۵۰ میلی‌لیتر متانول) اضافه و به سرعت هم زده 
شد و به مدت ۲۰ دقیقه در محفظه تاریک قرار گرفت. در پایان میزان 
جذب نمونهها توسط دستگاه اسپکتروفتومتر در طول موج ۵۱۷ نانومتر 
قرائت شد (2005 ,.۵1 61 طعحصات0]) 


اندازه‌گیری کلروفیل (۸, 9 و کلروفیل کل) 

جهت اندازه‌گیری رنگیزه‌های کلروفیل ۰/۱گرم از بافت تازه برگ 
در ۱۰ میلی‌لیتر استون ۸۰ درصد ساییده» سپس حجم محلول با 
استون به ۱۰میلی‌لیتر رسانده شد. محلول بدست آمده ۱۰دقیقه با 
سرعت ۴۰۰۰ دور سانتریفیوژ شد. سپس» شاخص کلروفیل 2 در طول 


موج ۶۶۳ نانومتر و میزان کلروفیل 0 در طیف جذبی ۶۴۴ نانومتر 
یادداشت شد (1987 ,160)60002167). 


آنالیز آماری 

آین پژوهش در قالب طرخ کامل تصادقی کحت شترایط گلخانه اتخام 
شد. پس از اعمال تیمارهای آزمایشی و مشاهده علاثم ویروسی, 
نمونه‌ها برای انحام آزمايش و ثبت داده‌ها به آزمایشگاه منتقل شدند. 
سپس توسط نرم‌افزار آماری ٩۸5‏ آنالیز نهایی صورت گرفت. 


نتایج تحزیه واریانس داده‌ها نشان داد که اثر ساده رقم بر میزان 
فنل و فلاونوئید در سطح احتمال یک درصد معنی‌دار شد. اثر تیمارها 
بر شاخص کلروفیل » کلروفیل کل و آنتی‌اکسیدان در سطح احتمال 
یک درصد و محتوی قند در سطح احتمال پنج درصد معنی‌داری نشان 
داد. بر اساس نتایج اثر رقم بر تیمار تنها در میزان آنزیم‌های 
آنتیاکسیدان در سطح احتمال یک درصد معنی‌دار شد (جدول ۱) 


جدول ۱- تجزیه واریانس اثر فاکتورهای آزمایشی بر صفات شیمیایی برگ گوجه‌فرنکی 
1۴ )و۱۵ ۵۴ نماض اه تصصمی معط مه عماعه) منت من ۵ ]۵1160 ۳۵ ۲۵۲ ۸۱۷۵۲۷۸ -1 12016 


کلروفیل 2 کلروفیل ۵ کلرفیل کل کربوهیدرات 
اصمما) ‏ . وطام‌ممات .. وطامرممل .. یمام 
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0۳ ۳003 6313 11-۳ 0 

0016 1199 [ , 4 602 

0005۳ 19 2.30 1.22۳۶ 
0.005 2.20 237 03 
1175 988 1942 195 


۲# 5 
0 


و 


ِ در جه 
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ضریب 
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به ترتیب عدم معنی دار معنی دار در سطح احتمال ۱ و ۵ درصد. 
۷ ,05 .0>م 20 0 .کم اه اصمه‌تنمونه راصه‌تکنممه وم ۰ مه 


۰ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۷ شماره ۱. بهار ۱۴۰۲ 


قند کل 

نتایج محلول‌پاشی برگی نشان داد تغذیه آهن در غلظت ۱/۵ 
میلی‌لیتر اثر مطلوب بر محتوی قند داشت (جدول ۲) و میزان قند را 
در گياهان آلوده نسبت به گیاهان شاهد افزايش یافت. در بررسی اثر 
کود آهن بر صفات بیوشیمیایی و مورفولوژیکی نعناع فلفلی گزارش 
شد محلول‌پاشی آهن در شرایط تنش شوری منجر به افزایش محتوی 
کربوهیدرات شد (2018 ,.۵1 6 نصتدادم؟). به علاوه در گزارش‌هایی 
بیان شد تیمار محلول‌پاشی آهن, منگنز و روی در گیاه پیاز باعث 
افزايش میزان قند گردید (1996 ,ند« 20 طعصتم). همچنین 
نتایج این آزمایش بیانگر آن است که در شرایط تنش ویروسی با 
افزايش غلظت محلول‌پاشی از میزان قند کاسته شد. به نحوی که در 
تیمار کود آهن سه میلی‌لیتره میزان قندکل با ۴۴/-میلی‌کرم بر گرم به 
حداقل رسید (جدول ۲). یافته‌های محققان در گیاه شنبلیله موید این 
مطلب می‌باشد که با افزايش میزان کود محتوی قند کاهش می‌یابد 
(2013 .۵1 ۶ حمعصطامطق). آنان گزارش کردند تیمار #۵۰کیلوگرم 
در هکتار کود نیتروژن باعث افزايش میزان قند شد درحالی که با 
افزايش کود از محتوی قند کاسته شد. بررسی‌ها حاکی از آن است که 
در تنش رطویتی و سطوح مختلف کلات آهن کاهش محتوی قند 
مشاهده شد (2011 ,.۵1 6۶ منصلننة نطندط): 


به علاوه نتایج مقایسه میانگین‌ها نشان داد در تیمار آلودگی 
ویروسی محتوی قند افزایش یافت (جدول ۲). در تحقیقی بیان شد 
طی تنش‌های آلودگی» شوری و سرما میزان کربوهیدرات افزایش 
می‌یابد (۱990 ,عععاوزنت 220 عطهوعض 22 ۷). همچنین محققان 
گزارش کردند محافظت گیاه علیه عفونت‌ها و سم‌زدایی ترکیبات 
خارجی برعهده قندها می‌باشد (2000 ,۹:0661605). در آزمایش 
انجام شده توسط پژوهشگران بیان شد آلودگی سیب‌زمینی به ویروس 
۷ سیب‌زمینی (۳۷۷) منحر به افزایش محتوی قند شد ( ۶ ۲1۵۲۵6۲5 
0 ,.0). به علاوه نتایج بررسی روی گیاه چغندرقند نشان داد 
مایه‌زنی مکانیکی وبروس زردی نکروتیک رگبرگ چغندرقند 8661 
مت (۲۵0< «ماآع( »۵6۲0) منحر به آلودگی و افزايش محتوی 
کربوهیدرات در گیاه شد (2017 ,.1 6 000:۳0201). نتایج مشابهی 
روی گوجه‌فرنگی گزارش شد. به نحوی که پژوهشگران بیان کردند 
محتوی کربوهیدرات تحت تاثیر تش شوری در بالاترین سطح قرار 
گرفت (2010 ,./۵ ۶۶ «تحاطا۱۷0: 2014 .اه 6 تتف‌اعض) 

به علاوه نتایج نشان داد بین ارقام گوجه‌فرنگی در میزان قند کل 
اختلاف معنی‌داری مشاهده نشد. همچنین بررسی اثر رقم در تیمار 
بیانگر غیر معنی‌داری اثرات متقابل بر محتوی قند می‌باشد. 


جدول ۲- اثر کاربرد برگی محلول آهن بر محتوی کربوهیدرات در برگ گوجه‌فرنگی های آلوده به ویروس 
کاصهاص 0ع)۱60 ع۲ 0۶ مامصما 66 دمحا هت من ۵ حمتاینامروره وتان ۲۵ ۵۴ ]01160 16 -2 12016 
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اعداد دارای حروف مشترک در هر ستون, تفاوت معنی‌داری در سطح احتمال ۵ درصد ندارند. 


۰ 0۲۵9011 0۶ 560 عطا 26 وااصهع1انصع له مان ام و 


فنل 

نتایج مقایسه میانگین‌ها نشان داد که در بین ارقام از نظر میزان 
فنل تفاوت معنی‌داری در سطح احتمال یک درصد وجود داشت و در 
رقم آموبیل" میزان فتل تولیدی بیشتر مشاهده شد (جدول ۳) که با 
نتایج تحقیقات روی ارقام توتون الوده به وبروس وای سیب‌زمینی 
(۳۷۷) مطابقت دارد (2015 ,۵ 6۶ نطهاا۵0). اين محققان بیان 


0 متام طمعع ها 166۵ ممحصصصرمی طز7 فته‌طامت لا 


کردند میزان فنل در سطح یک درصد معنی‌دار می‌باشد و گزارش 
کردند بیشترین میزان فنل در رقم ۷۵۷۲ مشاهده شد. در مطالعه‌ای 
دیگر تثیر ویروس زردی نکروتیک رگیسرگ چنندرقسد (3(75۳1۳۷) 
روی چغندرقند بررسی شد و نتایج نشان داد مایه‌زنی مکانیکی وبروس 
منجر به تغییر معنی‌دار محتوای فنل شد به طوری که بیشترین فنل 
در گیاهان مقاوم گزارش شد (2017 ,.۸1 2 000721). با توجه به 
نتایج نهایی به نظر می‌رسد افزایش ترکیبات فنلی در رقم آموبیل" 


حارث آبادی و همکاران. بررسی برهم کنش ویروس پژمردگی لکه‌ای گوجه‌فرنگی... ۲۱۱ 


توانسته اثر مخرب عامل بیماری را کاهش و از شدت علائم ویروسی 
بکاهد. محققان بیان کردند چنانچه ترکیبات فنلی به موقع و سریع 
تولید شوند مانع از نفوذ بیمارگر به گیاه می‌شوند ( 204 بازدتهتد6 
6 ,8۱02). به طور کلی پژوهش‌ها نشان می‌دهد میزان ترکیبات 
فنلی وابسته به مرحله رشد گیاه نوع اندام. نوع ژنوتیپ و شرایط آب و 


هوایی می‌باشد (2008 .اه 6 ناما واه ۵ فاعتتاورظ : 
20101 

همچنین نتایج برهمکنش رقم و تیمار بر میزان فنل تاثیر 
معنی‌داری نشان نداد. به علاوه در تمام تیمارها میزان فنل در یک 
سطح قرار گرفت 9 اختلاف معنی‌داری مشاهده نشد. 


جدول ۳- محتوی فنل در دو رقم گوجه‌فرنکی 


وتان ماحصصهما ۲۱۳۵ و خصعصمی امصعصم ۲6۵ -3 12016 
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موبیل 
انم 


اعداد دارای حروف مشترک در هر ستون, تفاوت معنی‌داری در سطح احتمال ۵ درصد ندارند. 
۰ )0۳۵۱0۵0111 590 عطا) 26 «وااصهم1انصعنه من امد مق مصیاامم طعهع صا متام ممحصصمی ط۲۸ کتحاصتاا 


فلاونوتید 

با توجه به نتایج مقایسه میانگین‌ها اثر تیمارها بر میزان فلاونوئید 
معنی‌داری نشان نداد به نحوی که بین هیچ یک از تیمارها در میزان 
فلاونوئید تفاوتی مشاهده نشد. همچنین در اثرات متقابل اختلاف 
معنی‌داری مشاهده نشد. این در حالی است که بر اساس نتایج تجزیه 
واریانس مشخص شد تاثیر رقم بر میزان فلاونوئید در سطح احتمال 
یک درصد معنی‌دار می‌باشد و رقم آریوگراند"بهتر شناخته شد (جدول 
۴) نتایج مشابهی در این زمینه توسط محققان گزارش شد. آن‌ها بیان 


نمودند در شرایط تنش خشکی میزان فلاونوئید فندق تحت تاثیر ارقام 


قرار گرفت و در رقم گرد بالاترین مقدار به ثبت رسید ( نطفط٩‏ 
0 , .7 61 0272127)). به طور کلی فلاونوئیدها گروهی پیجیده از 
متابولیت‌های ثانویه می‌باشند و در مواجهه با عوامل بیماریزا به 
عنوان پیام‌رسان عمل می کنند و منجر به سازگاری گیاه در شرایط 
تنش می‌شوند. پژوهشگران گزارش کردند فلاونوئیدها دارای خواص 
ضد ویروس» ضد باکتری ضد التهاب می‌باشند و در مرحله خاصی از 
رشد گیاه به وسیله برخی بافت‌ها تولید می‌شوند ( ,.۵1 6 1221012 
2 ۱996 ,مقصصع٩‏ 0صه مهن را 


جدول ۴- محتوی فلاونوئید در دو رقم گوجه‌فرنگی 
کوع وتات ماحصصهما ۳۲۷۵ ص موی 1۲12۷۵۵۵۱0 -4 م1201 


فلاونوئید 
امه و .هس 0زمج۲۵ 1۲۱2 
0312 


0940 


ارقام 
9 
ریوگراند 
ص۹00 
موبیل 
۷۲001( 


اعداد دارای حروف مشترک در هر ستون, تفاوت معنی‌داری در سطح احتمال ۵ درصد ندارند. 
۰ ,0۳۵۱0۵0111 5۵ مطا 26 «لامه‌گنصونه تعن ام و صصصیاامی طعهع صا عماع1 مصصصمی ط۲۸ قتعطاصت 


آنتی‌اکسیدان 

آنتیاکسیدان‌ها سریع‌ترین واحدهای مقابله با تتش می‌باشند که 
وظیفه حفاظت از گیاه را با تولید آنزيم‌ها و یا اجزای غیرآنزیمی 
برعهده دارند. با توجه به نتایج به دست آمده از آزمایش» میزان 
آنتی‌اکسیدان تحت تاثیر تیمارها در سطح یک درصد معنی‌دار شد. بر 
اساس نتایج» تنش ویروسی به طور معنی‌داری درصد آنتی‌اکسیدان را 
افزايش داد و در بالاترین سطح قرار داد. افزایش درصد آنتی‌اکسیدان 


در تیمار آلودگی ویروسی این آزمایش در راستای نتایج سایر محققان 
می‌باشد (2020 .اه ۶۶ 22۳1000) آنان افزایش آنزیم‌های 
اقا کسیذارن در گیاهان کلزا تیمار شده با ویروس 6010۷۷۶۲) 

(د۷ 70506 را گزارش کردند. همچنین در گزارشی بیان شد به 
هنگام آلودگی گیاهان با ویروس‌های بیماری‌زاء ساز و کارهای دفاعی 
در گیاه فعال می‌گردد و منجر به افزایش درصد آنزیم‌های 
آنتی‌اکسیدان می‌شود (2010 ,.41 01 ۸۵۳/20). پژوهش‌های دیگری 


۲۳ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۷ شماره . بهار ۱۴۰۲ 


مبنی بر افزایش آنتی‌اکسیدان در شرایط تنش ویروسی وجود دارد. در 
بررسی‌های محققان گزارش شد میزان فعالیت آنزیم‌های 
آنتیاکسیدانی گیاه فلفل در مراحل اولیه پس از آلودگی به وبروس 
موزاییک زرد قفلفل (۷۵ :۱۱۵05۵ ماه« ۳۵۵۵۵۶) افزايش یافت 
(2013 ,.]ه ۶۶ 5ع000621۷)). در این زمینه پژوهشگران اعلام کردند 
طی آلودگی گیاه پامچال به ویروس موزاییک نواری گندم ۱۷۶۵۲) 
(< عنمد0 2/۳۵۵ آفزایش معنی‌دار فعالیت آنزیم‌های 
آنتی‌اکسیدانی گیاه مشاهده شد (2002 ,.۵1 ۶۶ 012766). در تحقیتق 
روی گیاه گوجه‌فرنگی نیز افزایش میزان آنزیم‌های آنتی‌اکسیدان طی 
تنش سرمایی (2019 ,تصعععطع1ط۸ 20 نطع‌نطع۳12) و همچنین 
اعمال تنش کم آبی گزارش شد (2019 ,.۵1 ۵ 277682۲ 

به علاوه نتایج نشان داد در گياهان آلوده به ویروس تیمارهای 
کودی آهن, اثر افزایشی بر آنزیم‌های آنتی‌اکسیدان نداشت. در این 
راستا محققان اظهار داشتند مصرف نانوکلات آهن در شرایط تنش 
خشکی منجر به کاهش آنتی‌اکسیدان در برخی اکوتیپ‌های بابونه شد 
(2018 ,.۵1 2 ۵2۵0). به علاوه نتایج مقایسه فعالیت آتتی | کسیدانی» 
تفاوت معنی‌داری را بین دو رقم نشان نداد. 

همچنین با درنظر گرفتن تعامل بین ارقام و تیمارهای اعمال شده 
مشخص شد رقم موبیل" بیشترین فعالیت آنزیم‌های آنتی‌اکسیدان را 
در هنگام آلوده شدن به ویروس پژمردگی لکه‌ای گوجه‌فرنگی داشت 


(جدول ۵). به نظر می‌رسد افزایش این آنزیمها از تضوذ ییشتر عاصل 
ویروسی تا حد زیادی جلوگیری نموده و در نهایت شدت علائم 
مشاهده شده روی گیاه را کاهش داده است. محققان بیان کردند با 
اعمال تنش. رقم‌های متحمل گیاهی با مکانیسم افزایش 
آنتی‌اکسیدان توان بیشتری در محافظت از خود دارند ( 806021۲ 
(ک۳ ۲۷/۵5۵/6۲۷ 1۷۵۱۴ ۸۲۵2۵) در ژنوتیپ‌های متحمل و حساس 
ذرت مورد بررسی قرار گرفت و نتایج بیانگر افزايش فعالیت آنزیم‌های 
آنتی‌اکسیدانی در گیاه به منظور مقابله با ویروس بود. در اين گزارش 
بیان شد آنزیم پراکسیداز در ژنوتیپ متحمل نسبت به ژنوتیپ حساس 
به میزان بالاتری تولید شد ( ,.۵1 ۵ تاطحطونع۲ ۷۲0۵)212۷1 
8 در مطالعه‌ای دیگر روی گیاه ماش گزارش شد پس از آلودگی 
گیاه به ویروس چروکیدگی برگ ماش 6۳ ۱2۵۴ ۲۱۵۵۵۲ 
(د۳ میزان آنزیم‌های آتتی | کننیذان به طور معنی‌داری افزایش 
داشت و تجمع آنزیم‌ها در رقم مقاوم به ویروس بیشتر بود ( 4لطع۸ 
0 ,./ 2). یافته‌های محققان در بررسی پنج ژنوتیپ گوجه‌فرنگی 
نشان داد ژنوتیپ‌های متحمل‌تر در شرایط تنش خشکی سیستم 
آنتی‌اکسیدانی قوی‌تری دارند ( .۵1 6 5۵26067-0062 
210 


جدول ۵- اثر متقابل کاربرد برگی محلول آهن « رقم بر محتوی آنتی‌اکسیدان برگ گوجه‌فرنگی آلوده به ویروس 15۱۷۷ 
که ماهصهه) ۱966۵)60- ۰۲5۲۷۷ 0۲ اصعاصی اصهلندمتاصه عطا صمیدتالت*< صمنای‌نامرورد عنام ۲۵ 0۶ )ععه جمنا‌دهاها 1۳6 -5 م1201 
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اعداد دارای حروف مشترک در هر ستون, تفاوت معنی‌داری در سطح احتمال ۵ درصد ندارند. 
۰ )0۳۵۱0۵0111 540 عطا 26 «ولاصهم1/نصعنه من امط ول مصصتاامی طعهع صا تمتاع1 ممحصصرمی ۲۸ کتهحاصتا 


حارث آبادی و همکاران. بررسی برهم کنش ویروس پژمردگی لکه‌ای گوجه‌فرنگی... ۲۱۳ 


کلروفیل (۸ " و کلروفیل کل) 

کلروفیل ۵: نتایج حاصل از آزمایش نشان داد شاخص کلروفیل ۸ 
تحت تاثیر تیمار در سطح احتمال یک درصد معنی‌دار شد. نتایج 
مقایسه میانگین‌ها نشان داد بين ارقام و اثر متقابل تیمارها و ارقام نیز 
تفاوت معنی‌داری مشاهده نشد. 

کلروفیل 0: نتایج حاصل از تحقیق نشان داد کود آهن اثری مبنی 
بر افزایش کلروفیل 9 نداشت به طوری که بین تیمارهای آزمایشی 
تفاوت محسوسی مشاهده نشد. همچنین بررسی اثر ساده رقم بیانگر 
آن است که در محتوی کلروفیل 9 هیچ یک از رقم‌ها نسبت به 
دیگری برتری بروز نداد. نتایج آنالیز واربانس بیانگر آن است که 
میزان کلروفیل 0 در اثر متقابل رقم در تیمار نیز معنی‌دار نبوده است. 

کلروفیل کل: نتایج تجزیه واریانس نشان داد میزان کلروفیل کل 
تحت تاثیر تیمارها در سطح یک درصد معنی‌دار می‌باشد. همچنین بر 
اساس نتایج شاخص کلروفیل کل تحت تاثیر رقم و اثرات متقابل رقم 
و تیمار قرار نگرفت. 

باتوجه به نتایج نهایی به نظر می‌رسد بالابودن میزان کلروفیل در 
گیاهان آلوده به ویروس» واکنش گیاه مربوط به القای مقاومت بوده 
است. چراکه شاخص کلروفیل در این تیمار با گياهان شاهد تفاوت 


زیلدی نشان نداد (جدول ۶ این موضوع در تحقیقات انجام شده روی 
سیب‌زمینی نیز گزارش شده است. محققان بیان کردند اثر تیمار 
ویروس (0۷۷) ۷ 5ات۷ 0ا00]2 بر شاخص کلروفیل در سطح یک 
درصد معنی‌دار بود و بالاترین محتوی کلروفیل در سیب‌زمینی آلوده 
به ویروس مشاهده شد (2014 .۸1 ۶ ن120). آنان دلیل اين افزایش 
را مقابله گیاه با تتش ویروسی بیان کردند که در راستای نتایج ایین 
آزمایش می‌باشد. بر اساس گزارش‌ها مشخص شد گیاهان در مواجهه 
با انواع تنش‌های زیستی و غیرزیستی به منظور مقاومت بالا اقدام به 
ایجاد تغییرات سازگار می‌کنند (2012 ,طذن] 0ج2 طمعم‌انض). به 
طور کلی در مبحث افزایش یا کاهش محتوی کلروفیل تحت شرایط 
تنش نتایج متناقضی برحسب گونه گیاهی وجود دارد. به نحوی که در 
برخی گزارش‌ها کاهش کلروفیل تحت شرایط تنش متساهده شد. 
همچنین نتایج آزمایش نشان داد تیمار کود آهن در شرایط تنش 
ویروس بر میزان کلروفیل اثرگذاری مثبتی نداشت. در همین راستا 
پژوهشگران گزارش کرند مصرف نانو کلات آهن منجر به کاهش 
شاخص کلروفیل ۵ 9 و کل در برخی از ژنوتیپ‌های گیه بیونه طی 
تنش خشکی شد. آنان اثر متفاوت آهن را وابسته به نوع ژنوتیپ بیان 
کردند (2017 .۵1 ۶ ملعذظ طهزن۸2200) 


جدول ۶- اثر کاربرد برگی محلول آهن بر محتوی کلروفیل ۸ و کلرفیل‌کل در گوجه‌فرنگی های آلوده به ویروس 15۱۷۷ 
۵ /۱060۲۵- ۷ ۰۲۱۲۷ ۵۲ 10)۵1 (۱دامم۳۱0) 0ج و ا۱جطامرمماصن ۵۶ اصعاصی مها من ممتای‌نامرموه وتان ۳۵ ۵۴ 61160 16 -6 12016 
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اعداد دارای حروف مشترک در هر ستون, تفاوت معنی‌داری در سطح احتمال ۵ درصد ندارند. 
۷۵ )0۳00۵0111 59۵ مطا 24 «آاصه‌نصعنه من ام مل مصاامی طعهع صد تعتاع1 ممحصصصمی ط۲۸ کتحاصت( 


بررسی علائم ویروس 15۱۷7۷ روی گوجه‌فرنگی 

نتایج اين مطالعه نشان داد بعد از مایه‌زنی ویروس به تدریج 
نشانه‌های لکه موضعی, پیچیدگی برگ و کاهش رشد در هر دو رقم 
گیاه مشاهده شد (شکل ۱) اما شدت علائم در رقم ریوگراند*بیشتر 
بود. با توجه به این که نوع میزبان اثر انتخابی مثبت در ژنوم 15۱۷۷ 
دارد (2011 .۵1 ۰ 1>276» می‌توان گزارش نمود که آلودگی 


۷ در گوجه‌فرنگی دور از انتظار نمی‌باشد. در اين راستا محققان 
گزارش کردند آلودگی گوجه‌فرنگی به ویروس پژمردگی لکه‌ای 
گوجه‌فرنگی به دلیل حساسیت زیاد میزبان و توان بیماری‌زایی بالا 
۷ سسبت به گیاه زعفران بیشتر می‌باشد ( ,.۵1 61 ۳۵۳0۳۷۲ 
لزازان۱ 


۴ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۷ شماره ۱ بهار ۱۴۰۲ 


شکل ۱- علائم ویروس 151۷۷ روی گیاه گوجه‌فرنگی. ۱) گیاه شاهد رقم موبیل". ۲) نشانه‌های ویروسی در رقم آموبیل. ۳) گیاه شاهد رقم 
آریوگراند. ۴ و ۵) نشانه‌های ویروسی در رقم آریوگراند" 
۰ ۰۱۷۲۵۳0۱۱ رز فممام‌صرری فا (2 ه تایه نصاما۱؟ ۵۴ اصهام امصم (1 هام ماقم جهن ۲5۱۲۷۷۷ ۵۲ قصم)مرصصروگ -1 ۲12۱۲۵ 
۰1۱00۲۵1۱ دصر مم‌صرماص‌صوی فا رک 0ص 4 هت تالیصحت مت ۵۴ اصدام وطاامع۲ (3 


نتیجه گیری علاوه احتمال دارد سرعت گسترش عامل بیماری‌زا نسبت به واکنش 
دفاعی رقم ریوگراندبیشتر بوده و به همین جهت گیاه نتوانسته در 

نتایج تحقیق نشان داد غلطت ۱/۵ میلی‌لة 
آ وف ِ ۷ 0 0 زمان مناسب اقدام به مقاومت نماید. به طور کلی در رقم‌های یک 
ها یا ات گونه گیاهی اثر هر آلودگی از قبسل ویروسی» قارچی یا باکتریایی 
وپروس اثر گذاشت و منجر به آفزایش محتداک ند کل *د هن متفاون می‌باشد. علت آن این است که تفاوت‌های ژنتیکی ارقام منجر 


آلوده شد که ممکن است برای ارتقا تحمل در انواع گوجه‌فرنگی مفید 


۱ به بروز ساز و کارهای مقاومتی متفاوت د 0 شود. به ز 
تاش خراکه گزتهید ها دید پساری از ات آکسبتان‌ها به بروز ساز و کارهای مقاومتی متفاوت در هر رقم می‌شود. به نحوی 


۱ باشند. همچنین همانطور که در نتایج مشخص شد طی که درصد کاهش رشد و شانس بقا گیاه. رقم مقاوم را معرفی می‌کند. 
ضروری می‌باشند. همچنین همانطور که در نتایج مشخص 1 در اين زمینه محققان گزارش کردند گیاهی که در تهاجم عامل 
اعمال تنش میزان آنزیم‌های آنتی‌اکسیدان در بالاترین سطح قرار 


گرفت. از طرفی ترکیبات فنلی که وظیفه حفاظت از گیاه را برعهده 
دارند در رقم آموبیل" به طور معنی‌داری افزايش داشت. به این ترتیب 
می‌توان بیان نمود کود آهن با غلظت ۱/۵ میلی‌لیتر در هزار با اثر 
افزایشی که در میزان قندکل داشت توانست همراه با اجزای آنزیمی و 
غیر آنزیمی آنتی‌اکسیدان تاحدودی از گسترش زیاد ویروس جلوگیری پ ۳ کاها - آ اف 
نماید و منجر به 1 کمتر به ویژه در رقم موبیل" شود. | و و ای 

1 جر به بروز علائم کمتر به ویژه ی . ای | هه 

: ِ نو لکه‌ای گوجه‌فرنگی شد و همراه با مواد موثره از گسترش زیاد وبروس 

در حالی است که میزان تولید اجزا آنتی‌اکسیدانی در رقم ریوگراند ۳ 

۳ 0 جلوگیری کرد. 
کمتر بوده و گیاه نتوانسته از شدت اثر ویروس جلوگیری نماید. به 


بیماری‌زا آسیب کمتری ببیند رقم مقاوم محسوب می‌شود ( 61 ن1124 
4 ,.01). 


نتایج نپایی نشان داد در مراحل اولیه رشسد گوجه‌فرنگی 
گلخانه‌ای» تغذ به آهن بر خصوصیات بیوشیمیایی گیاه اثرگذار بود و در 
برخی صفات تاثیر مثبت داشت. در مجموع کود آهن با غلظت ۱/۵ 
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